Diinya ve Tiirkiye’de Aliminyum
Remzi Ornek 24.05.2013

“Bu degerli metal gimiisiin parlakiigina, altinin dayanikliigina, demirin gictine, bakirin
iletkenligine ve camin hafifligine sahip. Kolayca sekillendirilebiliyor, tabiatta cokca
bulunuyor ve demirin Gte bir hafifliginde. Sanki bu metal biz uzay mermimizde
kullanalim diye yaratimis! ”

Jules Verne, «Ay'a Yolculuk», 1865
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‘Atom numarasi 13
[ Atom agri [ 26,981 g/mol |
Goriiniis Gumiistimsii
Ergime sicakii 660°C
Yogunluk 2,70 g/cm3
Elastiklik modulii 70 GPa
Isil iletkenlik 237 W/mK
Elektriksel iletkenlik 64,94 %IACS (20°C)
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(ag. %8,3)

* Aliminyum tim elementlerin iginde en ¢ok bulunan
3. elementtir (Oksijen ve silisyumun ardindan)

* Ancak oksijene ilgisinin (afinite) yiiksek olmasi
nedeniyle yerkirede saf olarak degil oksit ya da
silikat bilegikleri halinde bulunur.

* Yerkabugunda en ¢ok bulunan metal aliminyumdur.

Neden Aliminyum

+ Diisiik yogunluk (Gelige gore 1/3)
* Mukavemet
+ Spesifik mukavemet (s/r)
Celik= 58 MPa cm¥/gr Aliminyum= 110 MPa
cm¥/gr
« Spesifik rijidite

Yiksek sekillendirilebilirlik yetenegi

izotropik diizlemsel mekanik 6zellikler
Enerji absorbe etme yetenegi

Korozyon dayanimi
Elektrik iletkenligi
+ Geri dénisim kabiliyeti

Nasil Gretilir ?

Hammadde tretim
* Boksit Madenciligi

« Rafinasyon (Boksit =>Alimina)

« Smelting  (Alimina =>Aliminyum)
Yarimaml Gretim

* Yassi Haddeleme

* Ekstrizyon

* Dokim
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Yarimamul tiretim
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Boksit Madenciligi

Tarihce
1821 Gney Fransa'da pierre Berthier tarafindan Boksit kesf
1847 Armand Dufrénoy tarafindan «Beawsiten isminin konmas
1861

150 s

ayn kegfetmeleri

S anda bilinen bokt madenler meveut
Kallanim miktarlan il dinyanin 100 il
kullanmin karsiayacak miktardadr

Dinyadaki boksit rezervlerinin % 50' tropik

bolgeler ve gevresinde kimelenmis
durumdadr.

Rafinasyon (Boksit => Alimina)

Rafinasyon prosesinde
boksitten alumina elde
edilmektedir.

Bu islem igin kullanilan
en ekonomik yontem
1887 ‘de bulunan Bayer
Prosesidir.

Bir ton aliimina tretmek
icin 2-3 ton boksit
kullaniimaktadir.

Smelting ( Alimina => Aliminyum)

stireci kullaniimaktadir.

‘ ” Smelting igin Hall-Heroult

Bu islemde kriyolit, alimina ve
aliminyum flortr karisimina
elektroliz yéntemi uygulanarak
sivi aliminyum elde edilir.
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Yarimamul - Yassi Haddeleme

Sicak Haddeleme veya Siirekli Dokiim ile dokme rulo
elde edildikten sonra 10 mm kalinliktan incelerek soguk
haddeleme ile 6 mikrona kadar triinler tretilir.

Yarimamul - Ekstriizyon

Billet seklinde dokulen aliiminyum yaklasik 500°C
isiildiktan sonra gelik bir profil kalibinin igine basilir.
Kalibin diger tarafindan gikan profil, sogutulduktan
sonra ihtiyag duyulan boya kesilir.
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Yarimamul- Dokiim

Sivi aliminyum bir kalibin igine dokilerek o kalibin
seklini alir. Soguduktan sonra kalip ayrilir ve sekilli
Griin elde edilir.

Aliiminyum nerede kullanilir?

[Dayani Taketim]
[ ™
. -

R o
4

Aliminyum Kullanim Alanlari

wes  Ingaat 33%
A Ulagim 28%
Elektrik 18%

Makine 10%

-
| Dayanikh Tilketim 4%

Ambalaj 2%
Diger 5%

Otomotiv’de Alliminyum
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Gelecek 10 yil
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Degisen Beklentiler ve Karbon emisyonunu
yasam tarzi ve imkanlarin kisitlayici yasal
bilyilk sehire gog artmasi diizenlemeler

Diinya primer aliminyum Gretimi (2012)
45 milyon ton
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Turkiye Primer aliminyum tretimi : 60 bin ton

Turkiye Primer aliminyum ihtiyaci: 1 milyon ton

Fark : 940 bin ton

Primer Aliminyum tretim maliyeti

24508

1.450$

Aliminyum Maliyet kirinimi

= Enerji
= Anod

Alumina
isgico
= Diger

Turkiye Boksit rezervleri

Turkiye’de 36 milyon tonu
gorinir olmak Uzere, toplam
400 milyon ton baz boksit
rezervi mevcuttur. Turkiye,
dinya boksit rezervinin gok
kigiik bir bolimine (% 0,144)
sahiptir. Bu rezerv Tirkiye'nin
9 yillik ihtiyacini
karsilamaktadir.

Keynok:DPT SEKIZINI SES VLUK KALKINMA PLANI

Enerji maliyeti belirleyici

Ortadogu| Gin | Tirkiye
Elektrik fiyati $ cent| 4 9 12
1ton alu icin gerekli elektrik kW/h[ 12 17 12

32%| $480 | $1530 | $1.440
13%| $182 | $182 $182
38%| $550 | $550 $550
8%| $112 | $100 $115
o%| $126 | $126 $126
$1.450  $2.488  $2.413

1 ton altiminyum tretmek icin gerekli yatirim: 3000-5000$/ton

Aliminyum fiyati 2005-2012 (LME)
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